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Correction des exercices 65 d. et 66 p71
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Enoncé

Déterminer le sens de variation des fonctions suivantes sur 'intervalle indiqué.

3 2
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Correction
: . . 3
1. Déterminons le sens de variation de la fonction f: z +— 1 —(2z + 3)? sur | —o0 ; 3|
Soient, : urzr—2xr+3; vix e a? w:x—1l—x

Montrons que f =wowvowu : Soit x < %

wovou(z) =wovu(x) =wov(2r+3) =wh(2z +3)] = w((2r + 3)?) =1 — (22 + 3)? = f(x)
De plus :

3 3 3
T € ] —00 ; —2] &< 3 u est, une fonction affine croissante sur ] —00 ; —21 car 2> 0

3 . .
= u(z) < u(— 2) &2r+3<0&e2x+3€]—00; 0] v est une fonction décroissante sur |—oco ; 0]
=0v2z+3)2v(0) & 2z +3)?>20& (22 +3)2€[0; —oof

w est une fonction affine décroissante sur [0 ; —oo car —1 < 0
3
Par composition, f = w o v o u est une fonction croissante sur ] —00 ; —2]
Autre so]m‘ion sans utiliser les fonctions composées mais les fonctions associées :
2
3 3
Soit x < —= f( ) = <$ + 2> +1=—4v(z+ 5) +1 ot v: x> 22 est la fonction carré décroissante sur R_.
3
Comme —4 < 0, x — —4x est croissante sur R_, par translation de vecteur —5?—1—5’, f est croissante sur | — oo; —%]
: L . 1
2. Déterminons le sens de variation de la fonction f: z +— +/2x + 1 sur —55 400
Soient, : u:xr—2x+1; vix— /T
1
Montrons que f = vow : Soit z > —5 Vo u(z) =vfu(z)] =vz+1) =2z + 1= f(x)
De plus :
1

T € [2 ;oo x> —5 u est une fonction affine croissante sur [2 ; +oo| car 2 >0

1 . .
= u(x) = u(f§) S2r+120&204+1€[0; 4o0f v est une fonction croissante sur [0 ; +oo|

Par composition, f = v owu est une fonction croissante sur —5 ; oo
Autre solution sans utiliser les fonctions composées mais les fonctions associées :

1
Soit x > 5 flx) =24/ + = =V2u(z + ) ou v : ¢ — +/z est la fonction racine carrée croissante sur R .

. . 1, .
Comme /2 > 0, 2 — /2/x est croissante sur R, par translation de vecteur —55 f est croissante sur | — %; +0o0]



1
Rappel : si un nombre z est strictement positif alors son inverse — est strictement positif et réciproquement.
x

2
. Déterminons le sens de variation de la fonction f: 2 — 1 —— sur |0 ; 400 :

)
. 2 1
Soient : u:x— T VT — w:x—1-—2x
x
Montrons que f =wowvou : Soit > 0,
1 2
wovou(z) =wovu(z) =wov(r?) =w(z?)] = w(—)=1- — = f(x)
x x
De plus :
x€]0; oo x>0 u est une fonction strictement croissante sur |0 ; +oo|
= u(z) >u(0) & 22 >0 22€]0; +oof v est une fonction décroissante sur |0 ; +oo]
& 5 >0 —5€]0; +oof w est une fonction affine décroissante sur |0 ; +oof car —2 < 0
x

Par composition, f = w o v o u est une fonction croissante sur |0 ; “+oo[

2 1
. Déterminons le sens de variation de la fonction f:z+— 1— 13 sur } —00 ; 3 [ :

— 3z

Soient : u:x—1-3x; VI — w:xr—1-—2zx
x
1
Montrons que f =wowvowu : Soit x < 3
1 2
wowou(e) = wovfu(x)] = wou(l - 32) = wle(l - 32)] = w(;—5) =1 - T——= f(z)
De plus :
1 1 : . - 1
T e |—00; 3 Sr< 3 u est, une fonction strictement décroissante sur | —oo ; 3
1
= u(x) > u(g) <1-32>0<1-32€]0; 4o0[ v est une fonction strictement décroissante sur |0 ; +o0[
S T3, 0 [ — 32 € 10; —o0f w est une fonction affine décroissante sur ]0 ; +oof car —2 < 0
— 3z -3z
1
Par composition, f = w o v o u est une fonction décroissante sur } —00 ; 3 [
: L . 1
. Déterminons le sens de variation de la fonction f: 2z — 1 -2z + o1 sur |1 ; +oof :
T —
f est la somme de la fonction affine g :  — 1 —2x décroissante sur |1 ; +oo[ (car —2 < 0)
1
et de la fonction h : z — m
Etudions h : .
Soient : uw:x—r—1; ViIT > — w22
x

Montrons que h = wovowu : Soit z > 1,

wovou(x) =wovulx) =wov(zx—1) =wv(z—1)] = w( ! ):< ! ) = h(z)

z—1 z—1
De plus :
z€]l; ool ez >1 u est une fonction affine croissante sur |1 ; oo car 1 > 0
=su(z) >u(l)eor—1>0c2-1€]0; +oof v est une fonction décroissante sur |0 ; +oo]
1 1
& —> 0 1€ 105 +o0f w est une fonction affine croissante sur |0 ; +o00[
x— x —

Par composition, h = w o v o u est une fonction décroissante sur |1 ; +oo]
Conclusion : par somme, f = g+ h est une fonction décroissante sur |1 ; +o0l.



